. Beat Akeret

Wihrend die Amphibien in den Tro-
ckengebieten der Erde nur mit weni-
gen Arten vertreten sind, leben in die-
sen Biotopen oft sehr viele Reptilien.
Ja, Reptilien wie z.B. Klapperschlan-
gen oder Eidechsen werden oft gera-
* dezu mit heissen, trockenen Gebieten
gleichgesetzt. So kennt man geméss
Esterla & Scudday (1996) aus der
nérdlichen Chihuahua-Wiiste im Big
Bend Nationalpark und dem
Rio Grande Wild and Scenic
Park im Siidwesten von Texas
(USA) 11 Froschlurche und 52
Echsen- und Schlangenarten.
Fiir die Gipswiiste des White
Sands National Monument
(Bild links) im &ussersten Nor-
den der Chihuahua-Wiiste wer-

a8

Der weisse Zwergtaub-

den 6 Amphibien- und 26 Reptilienarten ange-

leguan (Holbrookia macu-

geben (Anonymus 1994b). Aus dem Anza-

lata ruthveni) lebt nur in

der Sipmiiniondes Tifkrom: Borrego Desert State Park in der kalifornischen

Hassins (New Mexico, USAJ. Colorado-Wiiste sind geméss Foley et al. (1991)
' 13 Amphibien- und 58 Reptilienarten nachge-

Die Tiere leben zwischen

den spérlichen Grésern und wiesen. Auch in den Trockengebieten im Innern
von Australien liegen die Verhéltnisse dhnlich.
So geben Ingram & Raven (1991) fiir die Wii-

sten und Halbwiisten des Grossen Australischen

Palmlilien (Yucca elata,
grosses Bild). Sie haben
sich zur Tarnung hervor-

ragend der weissen Farbe Beckens im Siidwesten des Staates Queensland

21 Froschlurch- sowie 142 Schlangen- und Ech-

senarten an. Im Gegensatz dazu und als Vergleich

des Gipssandes angepasst.

(Fotos B. Akeret)

noch die entsprechenden Artenzahlen aus zwei

Die Schwarznatter

(Coluber constrictor) aus
Nordamerika ist sehr gut an
ein Leben in Trocken-
gebieten angepasst. Dies
unter anderem durch

eine grosse Hitzetoleranz

(Foto B. Akeret)

¥ Anpassungen von Reptilien an
das Leben in Trockengebieten

sidamerikanischen Regenwaldgebieten: Im
Atlantischen Regenwald in Ostbrasilien leben
183 Amphibien- und 146 Reptilienarten. Und
im zentralen Amazonas-Tieflandregenwald
kommen auf225 Amphibien- 97 Reptilienarten
(Lynch in Duellman 1979, Dixon in Duellman
1979). Doch weshalb ist die Artenvielfalt der
Reptilien in den Trockengebieten so viel grosser

als diejenige der Amphibien?

Verhornte Haut und Eier helfen bei der
Besiedlung von Trockengebieten

Die meisten Reptilien haben im Gegensatz zu
den Amphibien endgiiltig den Ubergang zum
Landleben vollzogen. Dies zeigt sich in erster
Linie im Bau der Haut. Diese ist, wie schon
beschrieben, sehr stark verhornt-und bietet da-
durch einen hervorragenden Austrocknungs-
schutz. Gleichzeitig schiitzt die Haut auch bis
zu einem gewissen Grad vor UV-Strahlen. Ge-
nauere Daten zur UV-Absorption der Haut von
Reptilien fehlen bisher anscheinend. Einige
Hinweise liefern jedoch die Untersuchungen
von Nietzke (1990). Er fand unter anderem her-
aus, dass die Hornhaut der von ihm untersuch-
ten tagaktiven Echsen und Schlangen durch-
schnittlich eine geringere UV-Durchldssigkeit
besass als diejenige von nachtaktiven Arten. Je
nach Wellenlédnge betrug der Unterschied bei
Echsen bis zu 15%, bei Schlangen bis zu 13%.

Als weitere Anpassung an das Landleben ha-

ben die Reptilien dotterreiche, beschalte Eier
entwickelt. Diese werden bei allen bekannten
eierlegenden Arten an Land abgelegt. Die Rep-
tilien machen dadurch auch kein wasserlebendes
Larvenstadium durch — im Gegensatz zu den
Amphibien. Vielmehr durchlaufen sie die gan-
ze Embryonalentwicklung wie die Végel im In-
nern des Eies, und am Ende schliipft ein fertig
entwickeltes, lungenatmendes Landtier. Diese
beiden Eigenschaften erlauben es den Reptili-
en, auch sehr trockene Gegenden der Erde zu

besiedeln.

Schutz vor Uberhitzung und Hitze-
toleranz

Echsen und Schlangen aus Trockengebieten
mussten sich aber zusétzlich noch weiter an die
oft unwirtlichen Umweltbedingungen ihres Le-
bensraumes anpassen. So sind viele wiisten- und

halbwiistenbewohnende Arten, wie z.B. die

Taubleguane (Cophosaurus texanus) stehen oft auf
den Zehenspitzen um den Kérper méglichst weit
vom heissen Wiistenboden abzuheben. Wenige

Meter weiter bliiht ein Kugelkaktus (Echinocactus

horizonthalonius). (Fotos B. Akeret)

meisten Schlangen aus diesen Gebie-
ten, nachtaktiv, oder verlagern ihre
Aktivitdt in die kithleren Morgen- und
Abendstunden. Sie meiden dadurch
die Hitze des Tages und verhindern
s0, dass sich ihr Korper zu stark auf-

warmt.

Tagaktive Arten sind oft ausgesprochen hitze-
tolerant. So betrdgt z.B. die Vorzugstemperatur
des Halsbandleguanes (Crotaphytus collaris,
Bild unten rechts) aus dem Stidwesten der USA
und Nordmexiko 37 bis 40 °C, was betrichtlich
{iber der normalen Umgebungstemperatur liegt
(Fitch 1956). Die kritische Korpertemperatur des
Halsbandleguanes liegt bei etwa 43 °C (Dawson
& Templeton 1963). Entsprechend kann man sie
im Sommer selbst in den heissesten Stunden des
Tages auf Steinen beim Sonnenbad beobachten.
Beim ebenfalls im Sidwesten der USA und
Nordmexiko beheimateten Zebraschwanzleguan
(Callisaurus draconoides, Bild oben rechts) fand
Clarke (1965) eine bevorzugte Aktivititstempe-
ratur von 39 bis 41.6 °C. Noch hohere Aktivitits-
temperaturen wurden bei der Sechsstreifen-
Rennechse (Cnemidophorus sexlineatus, Fam.
Schienenechsen) gemessen. Diese Echse lebt
ebenfalls in den nordamerikanischen Wiisten
und Halbwiisten. Bei 100 untersuchten, aktiven
Echsen mass Fitch (1958) Korpertemperaturen
zwischen 30 und 45 °C. Die kritische Maximal-
temperatur fir diese Art gibt Paulissen (1987)
mit 49.8 bis 51.0 °C an. Eine der hochsten bei
freilebenden Reptilien je gemessenen Korper-
temperaturen hatte ein Trauerwaran (Varanus
tristis, Bild S. 26) aus der Grossen Victoria-Wiis-
te in Zentralaustralien. Ein von Pianka (1994)
untersuchtes Exemplar hatte eine Kérpertempe-

ratur von 47.3 °C. Bennett (1996) schreibt, dass
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Der Zebraschwanzleguan

(Callisaurus draconoides,
oben) lebt auf den kiesig-
sandigen Flachen zwischen
niederen Biischen und
Kakteen wie z.B. Ferocac-
tus acanthodes (grosses
Bild oben) in der Sonora-
Wiiste. Die Tiere werden
erst bei sehr hohen Tem-
peraturen aktiv und sind
zusammen mit den Hals-
bandleguanen (Crotaphy-
tus collaris, unten) oft als
einzige Echsen auch in der

Mittagshitze anzutreffen.

(Fotos B. Akeret)




Die vermutlich héchste, je
bei einem freilebenden
Reptil gemessene Kérper-
temperatur besass mit
47.3 °C ein Trauerwaran
{Varanus tristis) aus der
Grossen Victoria-Wiiste in
Zentralaustralien.

(Foto B. Akeret)

Die giftige Kenia-Zwerg-
puffotter (Bitis worthing-
toni, unten) ist eine der
sehr vielen lebendgebé-
renden Schlangenarten

aus Trockengebieten.
Ebenfalls lebendgebdrend
ist der Stachelskink Eger-
nia depressa (rechte Spalte)
aus Zentralaustralien.

(Fotos B. Akeret)

es im Tierreich recht selten sei, dass
eine solch hohe Kérpertemperatur to-

leriert werde.

Bei den meisten Schlangen liegen die
Aktivititstemperaturen deutlich unter
den sehr hohen Werten der beschrie-
benen, tagaktiven Echsen. Von 57
durch Brattstrom (1965) untersuchten
Schlangenarten aus den USA hatten
die 4 folgenden Arten aus der Familie
der Echten Nattern besonders hohe
Aktivitdtstemperaturen: Die Kut-
scherpeitschennatter (Masticophis
flagellum) 37 °C, die Schwarznatter
(Coluber constrictor, Bild S. 24)
37.4 °C, die Pflasternasennatter (Sa/-
vadora hexalepis) 37.5 °C und die Erdnatter
(Elaphe obsoleta) sogar 38 °C.

Um den Koérper nicht zu iberhitzen, wenn die
Sonne den Untergrund sehr stark erwdrmt hat,
haben viele Wiistenechsen ein besonderes Ver-
halten entwickelt: Sie heben den Korper mog-
lichst weit vom Boden ab. Sie strecken hierfiir
die Arme und Beine mdglichst stark durch. Zu-
sdtzlich stehen sie abwechselnd auf den Finger-
und Zehenspitzen bzw. auf den Hand- und
Fussballen, wobei sie dann die Zehen und Fin-
ger vom Boden abheben. Sehr gut ist dieses Ver-
halten z.B. beim Grossen Taubleguan (Copho-
saurus texanus, Bild S. 25) zu beobachten. Man-
che Echsen wie der Zebraschwanzleguan (Calli-
saurus draconoides, Bild S. 25) oder die Kr6-
tenkopfagamen (Phrynocephalus, Bild S. 27)

rollen sogar noch den Schwanz nach oben auf.

Lebendgebédrende Reptilien

Sehr viele Reptilien aus unwirtlichen Biotopen
legen keine Eier mehr, die dann fiir mehrere Wo-
chen heranreifen miissten und dabei Gefahr lau-
fen, z.B. zu vertrocknen. Insbesonde-
re Arten aus kalten oder ausgespro-
chen ariden Regionen sind oft lebend-
gebarend. Bei vielen dieser Arten le-
gen die Weibchen zwar noch Eier. Die
Jungen schliipfen dann aber unmittel-
bar, nachdem die Mutter die Eier ge-
legt hat. Entsprechend werden sie

auch nicht mehr vergraben, wie dies

bei vielen eierlegenden Reptilien iiblich ist. Ein

Schliipfen unmittelbar nach dem Legen der Eier
bezeichnet man als ovovivipar (eierlegend-le-
bendgebarend). Typische, ovovivipare Reptilien
sind z.B. die Vipern (Vipera), wobei die Bezeich-
nung "Viper" vom lateinischen Wort "viviparus"
= "lebendgebidrend" abgeleitet ist. Weitere le-
bendgebdrende Schlangen sind z.B. die ameri-
kanischen Klapperschlangen (Sistrurus und Cro-
talus, Fam. Grubenottern, Bilder S. 8, 14, 33,
48 und 50) oder die verschiedenen Arten der
Puffottern (Bitis, Bilder links unten und S. 34
und 38) aus Afrika. Sowohl die Puffottern als
auch die Klapperschlangen haben sehr erfolg-
reich die verschiedensten Trockengebiete besie-
delt. Von den 13 in Afrika lebenden Puffot-
ternarten sind nur gerade 2 bis 3 Arten in méssig
feuchten bis feuchten Gebieten verbreitet. Der
Rest kommt in Wiisten, Halbwiisten, Savannen
oder felsig-gebirgigen Biotopen vor (Spawl &
Branch 1995). Neben den beschriebenen Schlan-
gen gibt es aber auch ovovivipare Echsen wie
z.B. die Giirtelschweife (Cordylus, Fam. Giir-
tel- und Schildechsen, Bild S. 8) aus den
Trockengebieten Afrikas oder die Stachelskinke
(Egernia, Bild unten) aus trockenen und oft stei-

nigen bis felsigen Biotopen in Australien.

Es gibt aber auch eine grosse Anzahl Reptilien,

die in sehr trockenen Wiisten leben und trotz-

dem Eier legen. So z.B. die Hornvipern (Ceras-
tes, Fam. Ottern, Bilder S. 30 und 33) aus Nord-
afrika und der Arabischen Halbinsel. Diese Tie-

re sind aber vermutlich auf einen relativ hohen
Grundwasserspiegel oder Quellen angewiesen.
So schreibt Trutnau (1981), dass er in Marokko
beim Ausgraben von Hornvipern-Gelegen (Ce-
rastes cerastes, Bild S. 33) mehrfach feststellte,
dass der Wiistensand jeweils feucht war. Er be-
fiirchtet, dass ein Absenken des Grundwasser-
spiegels durch Wasserentnahme fiir den Abbau
von Phosphaten die Populationen dieser Vipern-

art in Siidmarokko beeintrichtigen konnte.

Herbivore Echsen

Die meisten Echsen leben von Insekten und an-
deren Gliederfiisslern und/oder von kleinen Wir-
beltieren wie Froschen, Kroten, Echsen oder
Schlangen. Einige grosse Arten verschméihen
aber auch Aas nicht oder jagen sogar grossere
Tiere wie Vogel oder Sauger. Der bis mehr als
100 kg schwere und iiber 2.5 m lange Komodo-
waran (Varanus komodoensis) aus Indonesien
kann sogar Hirsche, Schweine und in seltenen

Fidllen auch Menschen tiberwéltigen.

In Wiisten, Halbwiisten und anderen Trockenge-
bieten gibt es jedoch eine ganze Reihe von Ech-
sen, die sich auf Pflanzennahrung spezialisiert
haben. Meist handelt es sich dabei um mittel-
grosse bis grosse Arten. Immer gehdren sie zu
den grossten Echsen, welche in den jeweiligen
Biotopen vorkommen. Bereits frilher erwéhnt
wurden die rund 40 cm langen Wiistenleguane
(Dipsosaurus dorsalis, Bild oben) und Chuck-
wallas (Sauromalus obesus, Fam. Leguane, Bild
S.46-47) aus der Sonora-Wiiste. Weitere grosse,
bis iiber 1 m lange, pflanzenfressende Leguane
aus Trockengebieten sind die teilweise am Ran-
de der Ausrottung stehenden Nashornleguane
(Cyclura, Bild S. 48), welche verschiedene In-
seln im Norden der Karibik besiedeln, die
Schwarzen Leguane (Ctenosaurus) aus den Tro-

cken- und Saisonwildern Mexikos und Mittel-

amerikas sowie die als Sukkulentenfresser be-
kannten Galapagos-Landleguane (Conolophus
cristatus, Bild S. 47). In der Sahara und in den
Wisten des Nahen und Mittleren Ostens gibt es,
sozusagen als Gegenstiick zu Wiistenleguan und
Chuckwalla, insgesamt 10 Arten ebenfalls pflan-
zenfressende und je nach Art knapp 20 bis ma-
ximal 110 c¢m lange Dornschwanzagamen
(Uromastyx, Bild S. 18). Diese Tiere erndhren
sich von Blattern und Grésern sowie zum Teil

auch von Samen.

Auch auf den zumeist sehr trockenen Kanari-
schen Inseln leben herbivore Echsen. Diese Ka-
naren-Eidechsen (Gallotia, Fam. Halsband-
eidechsen, Bild S. 46) haben ebenfalls zum Teil

sehr grosse Arten hervorgebracht.

Der Grund fiir die Herbivorie all dieser immer
recht grossen Echsen aus den Trockengebieten
konnte sein, dass der Flachenertrag von Pflan-
zennahrung erheblich grésser ist, als wenn die
Biomasse erst durch herbivore Insekten in den
Korper der Reptilien aufgenommen werden
miisste. Vielleicht kénnen die Tiere ohne diesen
Umweg in einer hoheren Individuendichte leben,

bzw. grosser und damit lebenstiichtiger werden.

Spezialisierte Ameisenfresser

Einen anderen Weg mit mdoglichst kurzer Nah-
rungskette haben verschiedene ameisenfressen-
de Echsen eingeschlagen, so z.B. die Krdtenech-
sen (Phrynosoma, Fam. Leguane, Bild rechts)
aus den USA und Mexiko. Alle 12 Arten leben
in Trockengebieten und erndhren sich
Zu einem grossen Teil von Ameisen.
Zwar fressen sie auch andere Glieder-
flissler, aber diese meist weniger hdu-
fig. So haben sich die Krétenechsen
so weit auf Ameisen spezialisiert, dass
sie ohne diese Nahrung meist nicht

lange tiberleben kénnen.

Wer Ameisen frisst, der kann, dhnlich
wie die herbivoren Arten, einen recht
hohen Flichenertrag ausnutzen. Ver-
schiedene Ameisen, wie z.B. die Ern-
teameisen (Pogonomyrmex) in den
Wiisten und Halbwiisten Nordameri-

kas, erndhren sich ndmlich von Sa-

Wiistenleguane (Dipso-
saurus dorsalis) aus der
Sonora-Wiiste sind grosse,
pflanzenfressende Echsen.
Ihre Hauptnahrung sind die
Blatter von Wiisten-
bischen wie dem Kreosot-
busch (Larrea tridentata).
Sie fressen aber auch Blii-
ten und Friichte von Kak-

teen. (Foto B. Akeret)

Verschiedene Echsen aus
Trockengebieten erndhren
sich von Ameisen. In Nord-
amerika sind dies die Kr6-
tenechsen (Fam. Leguane),
hier Phrynosoma taurus
(unten) aus Zentralmexiko.
Konvergentes Gegenstiick
aus Asien sind die Kréten-
kopfagamen, hier Phryno-
cephalus mystaceus (ganz
unten) aus Afghanistan und

dem Nordiran.

(Fotos U. Eggli & B. Akeret)




Ameisenfressende.Echsen
beeinflussen auch die Ver-
mehrung von Pflanzen,
wie z.B. diesem Saguaro-
Kaktus (Carnegiea gigan-
tea, oben) in der Sonora-
Wiiste. Seine Samen wer-
den von Ernteameisen
gefressen und diese wie-
derum von Krétenechsen.

(Foto B. Akeret)

Eine der merkwiirdigsten
Echsen ist der Dornteufel
(Moloch horridus, Fam.
Agamen, rechts und oben)
aus Zentralaustralien. Die
Tiere ernéhren sich von
Ameisen und kénnen den
Tau trinken, der auf dem
Korper kondensiert und
durch spezielle Kanéle auf
den Schuppen zu den
Mundwinkeln geleitet wird.

(Fotos A. Ochsenbein)

men. Die Ameisen sammeln von den rund 40
Millionen Samen, die ein Saguaro-Kaktus (Car-
negiea gigantea, Bild oben) in seinem Leben
produziert, gegen 90% ein — allerdings mit gros-
sen regionalen Unterschieden (Steenbergh &
Lowe 1977). Sie tragen die Samen in ihre Bau-
ten (Helms 1980) und erndhren sich von ihnen.
Sie tragen dabei zwar einerseits zur Verbreitung
der Samen bei, andererseits beeintrachtigen sie

aber den Fortpflanzungserfolg der Pflanzen

(Holldobler & Wilson 1994). Weil Ameisen zu

einem betrachtlichen Teil von nihrstoffreichen

Samen leben, kénnen sie die Trockengebiete in
einer Individuendichte besiedeln wie kaum eine
andere Insektengruppe. Diese hohe Ameisen-
dichte haben sich die Krétenechsen zu Nutze
gemacht und als spezialisierte Ameisenfresser
so eine Nahrungsgrundlage erschlossen, die von
anderen Reptilien wenig genutzt wird. Durch die
ausgesprochen kurze Nahrungskette geht nur
wenig Energie bzw. Biomasse verloren. Uber
ihre Ameisennahrung stehen die Krétenechsen
damit zu den Sukkulenten in einer Beziehung,

die auf den ersten Blick nicht ersichtlich ist.
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Die Krotenechsen sind aber nicht die einzigen
ameisenfressenden Echsen. In den Trockenge-
bieten Asiens sowie einem kleinen Gebiet im
dussersten Stidosten Europas lebt eine 6kolo-
gisch vergleichbare Echsengruppe, die Kroten-
kopf-Agamen (Phrynocephalus, Bild S. 27) mit
ca. 40 Arten. Diese Echsen gleichen auch in ih-
rer dusseren Erscheinung den Krétenechsen.
Beide besitzen einen stark abgeplatteten Korper

und einen ausgesprochen kurzen Kopf.

Und noch eine weitere Agamenart aus einem
Trockengebiet hat sich auf Ameisennahrung spe-
zialisiert: Der Moloch oder Dornteufel (Moloch
horridus, Fam. Agamen, Bilder S. 28-29 und 31)
aus den inneraustralischen Wiisten und Halb-
wiisten. Die Tiere fressen dabei ausschliesslich
kleine, schwarze Ameisen aus der Gattung Irido-
myrmex (Wilson & Knowles 1988).

Wie kommt man in der Wiiste zu
Wasser?

Der Dornteufel ist aber noch auf eine andere
Weise an das Leben in der Wiiste angepasst: Wie
viele Tiere und Pflanzen aus Trockengebieten
haben sie das Problem, gentigend Wasser aufneh-
men zu kénnen. Beim Dornteufel sind die fei-
nen Schuppen, welche den Korper zwischen den
grossen Dornen bedecken, so beschaffen und an-
geordnet, dass das Wasser, welches z.B. mit dem
Tau auf den Kérper gelangt, tiber feine Kanile
durch Kapillarkraft zu den Mundwinkeln gezo-
gen wird. Zusitzlich scheinen die grossen Dor-
nen kondensierendes Wasser sammeln und eben-
falls an die Kapillarkanile weitergeben zu kon-

nen. Die Agame kann somit den ganzen Korper

zum Sammeln von Wasser nutzen und so den

allmorgendlichen Taufall fiir die Wasserversor-

gung ausnutzen (Wilson & Knowles 1988).

Ebenfalls durch Tau decken einige Reptilien aus
den Sanddiinen der Namib-Wiiste im siidlichen
Afrika ihren Wasserbedarf. So ist z.B. die Zwerg-
puffotter (Bitis peringueyi, Bild S. 34) hiufig
im Sand eingegraben. Streicht vom Atlantik her
jedoch Nebel iiber die Diinen, so kommt die aus-
gewachsen nur 20 bis hochstens 29 cm lange
Schlange an die Oberfléche. Der Nebel konden-
siert in feinen Tropfen auf dem Korper der
Schlange. Sie flacht diesen ab und versucht
moglichst viele dieser Wassertropfen von der
Koérperoberfliche aufzusaugen (Patterson &
Bannister 1988).

Ganz dhnlich haben auch verschiedene Pflan-
zen aus den Nebelwiisten das Wasserproblem
geldst. So kondensiert der Nebel, welcher vom
Meer her iiber die Kiistenwiisten streift, nicht
bloss an den Schuppen von Reptilien, sondern
auch an den Dornen von Kakteen und anderen
Sukkulenten oder an Tillandsien (Bild oben
rechts) aus. Die Pflanzen nehmen das Wasser,
das an ihnen heruntertropft, iiber die Wurzeln
auf. Oder sie besitzen wie die Tillandsien spezi-
elle Schuppen, iiber welche das Wasser direkt in

die Blitter aufgenommen werden kann.
Fortbewegung im losen Wiistensand

Ein besonderes Problem fiir Tiere in Sandwiis-
ten ist die Fortbewegung. Wer schon einmal ver-
sucht hat, auf eine Sanddiine zu steigen oder auch
nur eine Sandflache zu durchqueren, merkt bald,

wie mithsam dies ist.

Sandbewohnende Reptilien haben dieses Pro-
blem auf unterschiedliche Art geldst. Verschie-
dene Wiistenschlangen haben unabhéngig von-
einander das "Seitenwinden" erfunden. Dabei
liegt der Korper nur noch an 2 Stellen auf dem
Sand auf. Zur schnellen Fortbewegung wird der
Kopf nach vorne geworfen und der Kdrper in
einer S-férmigen Schlaufe nachgezogen. Dabei
wandern die Auflagepunkte des Kdrpers nach
hinten. Sobald der Schwanz den Boden beriihrt,
wird der Kopf wieder ein Stiick weiter nach vor-
ne auf den Sand gelegt und das Ganze beginnt
von neuem (Bilder S. 30). Die Tiere erreichen
dabei recht hohe Geschwindigkeiten. So gibt
Rubio (1998) fiir die Seitenwinderklapper-
schlange (Crotalus cerastes, Fam. Grubenottern,
Bild S. 33) aus der Sonora-Wiiste eine Ge-
schwindigkeit von ca. 2 Meilen pro
Stunde (=ca. 3.2 km/h) im losen Sand
an. Neben der Seitenwinderklapper-
schlange konnen sich auch die Horn-
vipern (Cerastes, Fam. Ottern, Bilder
S. 30 und 33), mehrere Zwergpuff-
ottern (Bitis, Fam. Ottern, Bild S. 34)
sowie noch einzelne andere Gift-
schlangen seitenwindend fortbe-

wegen (vgl. Kapitel "Konvergenz").

Eine weitere Art der Fortbewegung im
losen Sand ist das Sandschwimmen.
Dabei bewegen sich die Tiere meist
einige Zentimeter unter der Oberfld-
che mit schlingelnden Bewegungen
durch den Sand. Die Beine werden
eng an den Korper angelegt. Bei vie-
len sandschwimmenden Echsen sind
die Beine zuriickgebildet oder fehlen
sogar. Und bei allen sandschwimmen-

den Echsen und Schlangen sind die

Viele Tillandsien (hier
Tillandsia latifolia aus
einem Diinengebiet in der
Atacamawiiste in Peru)
decken ihren Wasserbedarf
aus dem Nebel.

(Foto B. Akeret)

Pholisma arenaria ist an das
Leben im losen Sand
angepasst. Dieser Wurzel-
parasit aus der Colorado-
Wiiste ertrégt es, fiir einige
Zeit von Sand zugedeckt zu
werden. Er iiberlebt dann
mit Hilfe der unterirdischen
Sprossachse, die als
Wasserspeicher dient.

(Foto D. Supthut)




Die Avicennaviper
(Cerastes vipera) aus dem
Nordwesten der Sahara
kann sich durch Seitenwin-
den sehr schnell iiber
losen Sand bewegen.

(Fotos B. Akeret)

Die durch Biotopzersté-
rung bedrohten Fransen-
zehenleguane (Uma notata,
oben) aus der Sonora-
Wiiste und die Scharrei-
dechsen (Meroles cuneiros-
tris, rechts) besitzen
verléngerte Zehen-
schuppen, die wie Schnee-
schuhe wirken und
verhindern, dass die Fiisse
im losen Sand zu tief ein-
sinken. (Fotos B. Akeret &
A. Ochsenbein)

Schuppen glatt
und so angeord-
net, dass eine
Oberfldche ent-
steht, die dem
Sand mdglichst
wenig Wider-
stand leistet.
Sandschwimmer findet man ins-
besondere bei den Skinken wie
z.B. beim Apothekerskink (Scin-
cus scincus) aus Nordafrika. Da-
neben sind aus dem siidlichen
Afrika mehrere Halsbandei-
dechsen wie z.B. Sandtaucher-
Eidechsen (Aporosaura anchie-
tae) oder Sandeidechsen (Pedioplanis lineo-

ocellata) fir ihre Fahigkeiten zum Sandschwim-

men bekannt.

In Siidwestafrika lebt ein Gecko, der eine wei-
tere Form der Fortbewegung im losen Wiisten-
sand gefunden hat. Es handelt sich dabei um den

Namib-Wiistengecko (Palmatogecko rangei,

Fam. Geckos). Diese Tiere besitzen ,,Schwimm-
héute” zwischen den Zehen. Der Effekt ist der-
selbe wie bei Schneeschuhen: Die Zwischenze-
henhiute vergrossern die Auflagefliche der Fiis-
se auf dem Sand, so dass die Tiere kaum einsin-
ken. Namib-Geckos decken ihren Wasserbedarf
— &hnlich wie die Zwergpuffottern — indem sie
das aus dem Nebel kondensier-

te Wasser vom Korper ablecken.

Statt Zwischenzehenhduten be-
sitzen manche Echsen verbrei-
terte Schuppensidume an den Ze-
hen. So z.B. die ebenfalls sand-
bewohnenden
und durch Bio-
topzerstorung
stark bedrohten
Fransenzehen-
leguane (Uma
spp., Bild unten
links) aus Nord-

amerika. Und auch manche Halsbandeidechsen

arten besitzen solche Schuppensiume, wie z.B.
die Scharreidechsen (Meroles spp., Bild unten)
aus der Namibwiiste oder die in Siicfeuropa und
Nordafrika beheimateten Fransenfinger (z.B.
Acanthodactylus erythrurus aus Stidspanien oder
Acanthodaclj/lus dumerili aus Marokko, Bild S.
51). Diese Schuppensidume vermindern das Ein-

sinken der Fiisse im losen Sand.




Rechte Spalte:

Deutlich ist bei dieser
Klapperschlange (Crotalus
willardi) zu erkennen, dass
die Giftzihne in speziellen
Zahntaschen sitzen. Beim
Biss wird deren Haut zu-
riickgezogen und die Zih-
ne werden freigelegt.

(Foto B. Akeret)

Acrantophis dumerili be-
sitzt eine Kérperfarbung,
die sie im Laub der mada-

gassischen Trockenwilder

hervorragend tarnt.

{Foto B. Akeret)
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Linke Spalte:
Sandliufer (Acanthodactylus dumerili)
aus der nordwestlichen Sahara.

(Foto B. Akeret)

Schwarze Leguane
(Ctenosaura hemilopha)
leben in Niederkalifornien
in kakteenreichen Biotopen
(hier mit Cylindropuntia
imbricata und Opuntia sp.)
und fressen vermutlich auch
manchmal Kakteenfriichte

(Foto B. Akeret)

Dieser Kaktus (Facheiroa
pilosa) wéchst in der bra-
silianischen Caatinga am
Fusse einer horizontal
geschichteten Felswand.

(Foto U. Eggli)




